4.2.3 Premény energie v jednoduchém elektrickém obvodu
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Opakovani: baterie neni nadrz na elektrony, je pouze pumiteva jecerpa od + k — (kam
nechtji) = elektricky obvod musi byt uzéeny a elektrony vém cirkuluji stale dokola.

Jednoduchy elektricky obvod se Zarovkoiwzeme rozdlit na dw c¢asti:

e vn¢jSi ¢ast obvodu (to co vidime — draty + Zarovka, ¢ema@ mode),

e Vnitini ¢ast obvodu (to co nevidime - viigk baterky, ozngeno zelen).
Elektrony Ehaji obvodem stéle dokola (vyzfemocervenou peruSovanodarou).

Pedagogicka poznamkaTato hodina neni obtizna, ale pouze tehdy, kdgiusienti ugdomi, Zze
uvnitt baterie se elektrické sily snazi elektrotiggouvat stejnym s¢rem jako ve viyjSi
¢asti obvodu (tedy od — k +) a tedy épgm snérem nez ve skut@osti obihaji. Je nutné,
aby na tento faktisli sami a proto jsou kresleréichto snérii uvedena jakoiklady.
V této hodirt se da ogt snadno demonstrovat, jak obtizné je studium w@ickdy si nic
nepamatujete. Hodina obsahuje minimum novych inémirstdi si pamatovat pouze
zakladni poznatky (elektrické sily, elektricka imt&a, elektrické nafti) a disledrg
uplatiovat pravidla, abyste do&pke spravnému vysledku. Jinak studentzdiraziuiji, ze
ucit se nazpart’ obsah této hodiny je nesmyslIné, protoze bez Iéickpochopeni situace se
jim vSechny ty Sipky popletou a oni jecitg nakresli Spath

Vn§éjSi ¢ast elektrického obvodu

Pr. 1: Nakresli obrazek w)si ¢asti jednoduchého elektrického obvodu a v¢znai (v blizkosti

zarovky):
a) sner elektrického proudu, b) jeden elektron aéspeho pohybu,
c) sner elektrické intenzity, d) sum elektrostatické silygsobici na vyzngeny

elektron.



e Elektricky proud tée od plus k minus, stnpohybu elektrof je op&ny (od minus k
plus).

e Vektor elektrické intenzity s#iuje od plus k minus = elektricka sila fisobici na
elektrony ma opany sner (elektron ma zaporny naboj) elektricka sila pisobi
elektrony smirem od minus k plus= elektrick& sila na elektron ma stejnyé&m
jako jeho posunuti= elektricka sila kona kladnou praci a zgisobuje pohyb
elektronu.

Jak velkou préaci vykona elektricka sila?

Zalezi na nagti (rozdil energii pro jednotkovy naboj — tedy vigsprace) a velikosti naboje:
W,=U-Q=U- It .

Napsti v tomto vztahu = nagpi mezi zgéatkem a koncem \#si ¢asti obvodu, tedy mezi svorkami

baterie = svorkové nagti Ug .

Dosadime: W,=U. |- t=U_.Q .

Vnit ¥ni ¢ast elektrického obvodu

Pr. 2: Nakresli obrazek vnibi ¢asti jednoduchého elektrického obvodu a vy¢zna

a) smér elektrického proudu, b)jeden elektron asmeho pohybu,
c) sner elektrické intenzity, d) sam elektrostatické sily{sobici na vyzngeny
elektron.
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e Elektricky proud tée od minus k plus (aby tekl obvodem dokola)¢rspohybu
elektroni je op&ny (od plus k minus).

e Vektor elektrické intenzity stiuje od plus k minus = elektricka sila fisobici na
elektrony ma opany sner (elektron ma zaporny naboj) elektricka sila psobi
elektrony smirem od minus Kk plus.

Podivame se blize na elektron,
<>
Fe
Elektricka sila na elektron ma ajpg sner nez jeho posunuti= elektrick& sila kond zapornou
praci a snazi se pohyb elektiéoobratit = na elektrony musi ve zdroji pisobit jina

neelektrostaticka sila F, , kter& zpiasobuje pohyb elektroni od plus k minus a kona



kladnou praci W, (prace, kterou vykonava neelektricka sila reggrpavani elektrainod + k

_).
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Praci W, spaiteme stejit jako gredtim praci W, : W, =QU |

e Qje stejné jako ve #Bi ¢asti obvodu (elektronydhaji dokola).

e U stejné byt nemusi= oznaime ho U, (elektromotorické naiti).
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Baterka nema 100 (kinnost (jako kazdy zdroj)= W, >W, ( W, je prace dodavana
baterii tedy pikon, W, je prace vychazejici z baterie, tedy vykor) Ue>Us .

= zalezi na vzajemné velikosti praci.

Porovnavame: U = a Ugz=

Us=Ue plati pouze, kdyZ obvodem nétezadny proud.

Uz jsme se s tim&kde setkali?
= Napiti baterky se snizi po zapojeni do obvodu a zmersaig odebiranym proudem.

Pr. 3: Ur¢i ucinnost ploché baterie ve chvili, kdy je zapojenatwodu se ddma zarovkami,
pokud jeji svorkové naii pokleslo po fipojeni Zarovek ze 4,6 Vna4,2 V.
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Baterie pracuje sdinnosti 91%.

Co nuti elektrony, aby uviibaterky Bhaly tam, kam necHji (a vyrabi tak nagti)?
Podle typu zdroje:

e clektrodynamické zdroje (nagriklad téngt vSechny elektrarny) - énici se magnetické pole

nuti elektrony cestovat proti elektrostatické sileytvdet naggti,vice pozdji,
e (galvanickécdlanky (vSechny normalni baterky) — dochazi k chemicla&ck i které jsou
elektrony penaseny z plus na minus,
o fotoelektrické ¢lanky - energie dopadajiciho slumého z&eni,
e termo¢lanek - rozdil teplot.
Spojeni dvou vodii do obvodu = c¢ast elektrofi piejde z jednoho vode do druhého
= kontaktni napti v mist spoje (zavisi na tepk;
spoje jsou dva = dvé stejna nati opaného smru = vyrusi se,
jeden ze spdjzaliejeme = napsti na tomto spoji se 2i8i a nevyrovna se s druhym
= obvodem zé&ne prochézet proud.

BRI Uvnit: baterie se elektrony pohybuii proti &m elektrického pole. Tento pohyb
zpasobuje neelektricka sila.




